Retos en el tratamnto de la
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Esquema

e Marco del proyecto ESA fire_cci
* Interés de los estudios globales.

e iExiste la informacion necesaria?
— Si: asegurar coherencia tematica y geométrica.

— No: generar informacion a escala global: retos que
plantea.

e Lecciones aprendidas en el proyecto fire_cci.
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El programa ESA CCI

* Generar series largas y consistentes
de variables climaticas esenciales
(ECV-GCOS).

e Orientado a modeladores del clima
vy los ciclos de carbono.

* Perspectiva internacional.

e Enfasis en la validacidn y andlisis de
la incertidumbre.
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Proyecto fire cci

 Generar series de cartografia de area quemada a
partir de sensores europeos:

— (A)ATSR.

— VGT.

— MERIS (FR y RR).

— Seguir requerimientos del GCOS.

* Desarrollar algoritmos para la correccion
geomeétrica y radiométrica de los datos.

e Desarrollar bases de datos para la validacion
temporal y espacial.

e Colaboracion con otros proyectos
internacionales.
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Consorcio fire cci

Intarn_ational Science
Climate Modeling Science Vﬂiﬁ'éi’lgﬁé?éﬁ, team

User Group (CMUG) Coordinator (UAH) :jggglflfl’g

{é} Universi}c]acl NGO, Cl
Pl'OjeCt & de Alcald
Manager (GAF) l
GAFAG EO Science Climate Modelers System Engineering
Team (LSCE - IRD - JUL) (GMV - DLR)

) [CBEJ @)oo

| | |

Data pre- Algorithm Development Validation
processing (DLR) & Intercomparison (UAH - GAF)
ISA - UAH/INIA - UL A Universida
ﬁ ( £+ Universidad _ ) " é@ (I:ljc Alca.lzid ‘ GAFA_@
— — JROSs e
M= = D0
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Fases del proyecto fire cci (‘*\2

: Raw Data:
User requirements ATSR, VGT, MERIS

\ 4 y

Product Geometric correction
specifications Corrected reflectances
v Water-snow-
External BA | Development of BA cloud masking DEM
algorithms algorithms i
v Topographic shadow |
> Round robin correction
Study v ,
sites Merging algorithm —| Atmospheric correction
referenc l
e data
| Global I.3A » Validation — Testing of models
production n

Global reference data

XV Congreso Nacional de Tecnologias de la Informacién Geogréfica, Madrid, AGE-CSIC, 19-21 de septiembre de 2012



XV (

Hayiganon

o e

ladFpirestios

+
¢ Dessiopmant
» R=squrnes

*

Simport

Astivifi=E Ashiceerpesis:
=n Caprmmas from the
Flt=t Fiza CC| Projset
em

a0 Simngthenng Siobal
Cabperation

Fr= oo Froject Wy=ha=a
Munph=

Foc oo Memsisiter lssp=
1= MNo=mites 2010

peblizh=g

S wETEy fhe g
Sl

The Round-Robin Esers
Giohnd Cooperation

CEHH IO 13t

s Dgtatier
M T W

4 &

o 4% 12
17 18 18

ESA Fire OO 3 B0FC-
GO0 FreIT
Weshes

WCRP Dfen Seistine

| Conferznpe

M5 IT WIE L

IC, 19-21 de septiembre de 2012



Interés de los estudios globales &

 Conocer fenomenos que solo se entienden a
escala global (cambio climatico).

 Observar similitudes y diferencias espaciales
en procesos de interés (incendios).

 Entender mejor los impactos locales de
procesos globales (inundaciones).
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En Espaia se producen
unos 12.000 incendios
anualmente, quemando
entre 1000 y 4.000 km?

Los incendios se consideran
siempre como negativos
(“devastacion”,
“arrasadas”...)

Los incendios son de origen
humano vy, por tanto,
evitables.

Anualmente se queman unos
3.5 Mkm?Z.

Los incendios Mediterraneos
son una minima proporcion
de los globales

Los incendios tienen también
efectos positivos (seleccion
natural, plagas...) en muchos
ecosistemas.

Es imposible eliminar
completamente los fuegos de
determinados climas
(N.Australia)
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INo todos los incendios son
Mediterraneos!

Giglio et al, 2010
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El Mediterraneo esta adaptado al
fuego (es dependiente de)

. L 7 ; _:‘:; = s .
Fire-Dependent | Lg-‘ o - p}
Fue-.‘iensnne - ¥ T &
Fire-Independent g

Future Assessment Area

. e T i
Figure 2. Global distribution of i g —— =

. ) = =3 Y —aig = -
fire regime types. = N

Shlisky, A., J. Waugh, P. Gonzalez, M. Gonzalez, M. Manta, H. Santoso, E. Alvarado, A. Ainuddin Nuruddin,
D.A. Rodriguez-Trejo, R. Swaty, D. Schmidt, M. Kaufmann, R. Myers, A. Alencar, F. Kearns, D. Johnson, J.
Smith, D. Zollner and W. Fulks. 2007. Fire, Ecosystems and People: Threats and Strategies for Global
Biodiversity Conservation. GFI Technical Report 2007-2. The Nature Conservancy. Arlington, VA.
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Los factores humanos varian en

| -
e

e [/
\ -

cada re

e Paises desarrollados:
— Politica de supresion del fuego.

— Cambios en la actividad agraria
tradicional.

— Uso recreativo del bosque.

e Paises en desarrollo:

— Expansion de la frontera agricola:
deforestacion.

— Gestion de pastizales.
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Para abordar estudios globales

e iExista ya lainformacion? -> centrarse en el
analisis.

e iNo existe o no es de suficiente calidad? ->
generarla.
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V4
° C
d u a n t O S e Average area of forest annually affected by fire by country, 2005
gquema:

FAO (FRA2010): 0.6 Mkm2.

Solo tiene informacion de 78 ‘
paises. o .

A partir de imagenes de (1000 FRA2010
satélite: E < = 1020

. 3JRC: 3.5 - 4.5 Mkm? ‘ .ij [ No data | GVEDv 3
(2000-07) 5T S LA : & e P R .

*MCD45 c5: 3.3 - 3.6 Mkm?2
(2000-2006)

«GFED v2: 2.97 — 3.74 Mkm?
(2001-2004)

GFED v3: 3.39 - 4.31 Mkm?
(1997-20009).
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UNEP y centros asociados.
World Data Centers.

CIESIN: demografia.
IGBP y programas asociados.

Global Carbon Project.
Centros meteorologicos mundiales.
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http://geodata.grid.unep.ch/

;._;"‘3%'*%; United Nations Environment Programme
LWI¥WE Global Environment Outliook
UNEP

GEO Data Portal

The GED Data Portal is the authoritative source for data sets used by UNEP and its partners in the Global
Environment Outlook (GED) report and other integrated environment assessments. Its online database holds
more than 450 different variables, 2= national, subregional, regional and global statistics or as geospatial data
sets (maps), covering themes like Freshwater, Population, Forests, Emissions, Climate, Disasters, Health and
GODP. Display them on-the-fly as maps, graphs, data tables or download the data in different farmats.

~search the GEO Database

Lewel; | ANl Mational Subregiconal Regional rmaore ®

Enter words to search for:
= | |

e, water, forest, population 7

or uzse the Advanced Search




Global Change Master Directory

F)

@ GODDARD SPACE FLIGHT CENTER ‘ + Vit NASA. gov

AT

4 Db

| Home | Data Sets | Data Services | Collaborations | Add to GCMD | What's New | Participate

Find Data

" Find @@amﬂn{y J

Find Data Services

Land Surface
erosion, topography ...

Agriculture

forest science, soils ...

Oceans
ocean temperature , salinity ...

Atmosphere

precipitation, air quality ...

Bios P here
ecosystems, vegetation...

Data Analysis and Visualization

. Data Management /
M Data Handling
ice cores, land records ...
Education / Outreach
Biological Classification Solid Earth Environmental Advisories

animals/invertebrates, plants... geochemistry, seismology ...

Hazards Management

Spectral / Engineering Metadata Handlin
radar, visible imagery ...

Climate Indicators
air temperature, drought ...

Models

Reference and Information

Sun-Earth Interactions —
Senices

auroras, solar activity ...
= Human Dimensions

Terrestrial Hydrosphere Data Services Text Search h tt " // I‘ ' I d /
land use, population ... ground water, water quality ... = C u n a'S a u OV

oy 1 Map / Date Search
2 Data Centers Instruments " ar
« Location Hame Search

Cryosphere

| frozen ground, sea ice ...

¢ Projects Platforms /Sources

Data Set Text Search [ c E 9 S

CENS International Directory Metwork

Search tips 0
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Welcome

Columbia University's, Canter for Intemational Earth Science Information Natwark (CIESING
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spacializes in on=ine data and informaton managemant, spatial data qratan and
training, and interdisciplinary research ralatad to human intaractions in the environmant.
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Site saarch: GUl

Irv The Spotlight

Thamatic Guide to Land-Usa and Land-Covar Changs

Hurnans have been altéring land cover since pra-history
through intentionzl fires and the clearance of patches of
land far agriculture and kvestock. In the past two
centunes the imgact of human activities on the laad has
grown anormausly, sitering entire landscapes, and
ultimataly mmpacting the earth’s bBogeschemsal cycles
Land-use and land-cover changes are ocal and place

# PN specific, ocowring incramentaly in ways that often escape
our attention, Yet, cobactwely, they add up to ong of the most mportant facets of globa
snviranmental changa, This Thematic Guide pravides an intraduction ta thess changas,
and walks the readers through impertant togics in land-use and land-cover change
resaarch: deforastation, desertification, hiodiversity loss, land cover and the watar cycla,
lard cover and tha carbon cycle, and wbanization.

Thiz page last modified: Jan 07, 2003
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About LP D
Data Produc
Order Data
Data Tools

Help/Educati
Links '-
Contact Us

EOQS Data Gateway

Data Pool
GloVis

Search LP DAAC

LP DAAC ® FAQ O

was established as part of NASA's Earth Observing System (EQS)
Diata and Information System (EQSDIS) initiative to process,
archive, and distribute land-related data collected by EOS
sensars, thereby promating the inter-disciplinary study and
understanding of the integrated Earth systemn. The rale of the LP
DAAL includes the higher-level processing and distribution of
ASTER data, and the distribution of MODIS land products derived
from data acquired by the Terra and Aqua satellites.

ASTER & MODIS Image Galleries

BETER

BETER

LPDAAC News
MODExtract Users Update

aite Map

ASTER Observation Interruption
Water detection option in the ASTER DEM software

Scenes Available
October 27, 2007
ASTER Crver 1,289,000
MODIS Cwver 20,168,000

New V005 Name for MODIS BRDF/Albedo Products

Mmare. ..

Feqister to receive periodic news updates via email

= USGS




ZUSGS

science for a changing world

http://glovis.usgs.gov

m Quick Start Guide | Browser Requirements m About Browse Images Download Source Code

U5, Department of the Interiof U.S. Geological Sunvey (USGS) ’:&
Ploase read this gensral Disclaimer ‘*"‘:;'- The National Map

URL: http Gl s usgs. gow Browse Browser. shtm!
Maintainer: Glolis Web Master emall to; glovis@usgs. gov

/-"*'
Last Update: Tuesday, 20-Mar-2005 08:38:08 CST GOV
USGE Privacy Statement| Accessibility v-m -tlu«-uu—
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Para utilizar datos globales

verificar:

* Precision espacial y temporal adecuada:

— Dificultad para validar informacion global.

e Coherencia tematica.

 Coherencia geométrica.
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Coherencia tematica

* Leyendas de cobertura
del suelo:
— IGBP
— LCCS

INDIA
Married

—forest
Transparency: 30 Closed needleleaved evergresn
Pt (]
L4 forest >
© show none [ COpen needl. decid. or everg. forest

Clozed-open mixed broadeaved-

» Land Cover Data -needleleaved forest

O MODIS details [CIMosaic Forest or shrubiGrassland
@ GlobCover details [Ckosaic Grassland/Forest or shrub
O GLC-2000 detzils [[cClosed to open shrubland

=il L
edochah Lyl [CISparse vegetation
» Validation -Closed-open broadleaved forest

regularly flooded

» Additional Data -Closed hroadieaved forest

permantent flooded

-Closed to open vegetation

regularly flooded

ODIS: on-Woody Savannahs B ~rtificial areas

[CBare areas

Bl ister bodies
[CPermanent snow and ice
= hide l2gend

INDONESIA

Married

GlobCover:

1GLC-2000

Yalidate this point

http://www.geo-wiki.org/
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Coherencia geomeétrica

* Modelo terrestre global: WGS84.
* Proyeccion:

— Las proyecciones geométricas implican
deformaciones notables.

— Es frecuente utilizar coordenadas geograficas:
Plate Carreé.

— Complican mucho el calculo de superficies.
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x = Adcos{gi) y=4a
A es la longitud del meridiano central

® es la latidud
®, son los paralelos estandar (al Norte y Sur del Ecuador)
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Generacion de datos globales

 Obtener necesidades del usuario

* Definir especificaciones del producto.
 Obtener datos de entrada.

 Generar algoritmos robustos.

e Validar el producto y cuantificar la
incertidumbre.
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URD: Requisitos de usuarios

e Se realizaron encuestas a 47 expertos: EO,
modeladores, gestores.

* Se consultaron 190 referencias bibliograficas.
e Revision externa por el Global Carbon Project.

* Principales conclusiones:
— Productos pixel y malla raster (0.5 grados).

— Alta resoluciéon temporal (diaria — compuestos
mensuales).

— Adecuadamente validado. Caracterizar bien la
incertidumbre.

— Equilibrar errores de omision y comision.
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PSD: Especificaciones del

oroducto
* Pixeles quemados (mezcla de lostres |+ <
sensores disponibles): Yoo
— Resolucion espacial 300-1000 m ~ g
— Ficheros mensuales: Incluye dia de la i u ;
deteccion, sensor que detecta, nivel de e gl
fiabilidad, cobertura afectada, RS i
 Malla raster: -
—0.5x0.5g,
— Ficheros mensuales son suma de area u
guemada, proporcion quemada, nivel de
confianza, %observaciones sin nubes,
distribucion tamano incendios, coberturas
guemadas.
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Objetivos de produccion

Area_____|Producto | Serietemporal | Objetivo_____________

Areas de estudio Pixelesy 1997-2009 Mostrar la estabilidad temporal y

(500x500 km) malla consistencia de los algoritmos.
Verificar los impactos de cambios
de sensores.

Global Pixelesy 2006-2008 Demostrar la capacidad de
malla produccion operativa.

Input para modeladores del clima

* Ventajas sobre productos existentes:
— Mejoras en el pre-proceso.
— Series mas largas.
— Primer producto MERIS de area quemada.
— Fusion de tres sensores ESA (VGT-ATSR-MERIS).
— Validacion y caracterizacion completa de la incertidumbre.
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Ventanas para el producto pixel &

>4
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Las ventanas coinciden con el proyecto landcover_cci
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Almacenamiento necesario

Datos en Mb para formato HDF5

(:..
§ o ‘\“-

Por cada capa de 300m Por cada capa de 1000m
Zones Name 8 bit 16 bit 8 bit 16 bit

1 Europa 157.872 315.744 14.208 28.417
2 Africa 204.867 409.734 18.438 36.876
3 Asia 416.990 833.981 37.529 75.058
4 Australia 196.180 392.360 17.656 35.312
5 América Norte 207.115 414.230 18.640 37.281
6 América Sur 233.629 467.258 21.027 42.053

Global 2,642.462| 5,284.924 237.822 475.643
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Datos de entrada

e Datos brutos de los sensores VGT, ATSR y
MERIS.

e Modelo Digital de Elevaciones:
— SRTM (< 60°), GTOPO, GETASSE.
— Mascara permanente de agua.

e Puntos de calor MODIS.
e Cobertura del suelo (Globcover 2005).
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Procesador global:

1) Preproceso

e Extraccion de las orbitas.
e Correccion geométrica.

e Calibracion radiométrica: ND a reflectividad
aparente.

 Mascara de agua (permanente y dinamica).
e Mascara de nubes.

e Mascara de nieve.

 Mascara de neblina.

* Correccion atmosférica y topografica.
 Recorte a bloques de 10 x 10°.
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Datos brutos

Google Earth |
Datei Bearbsiten Ansicht Jools Hinzufigen Hilfe

Q a4 HI = =] = & | Anmelden

07.08.2008

DR 20elenBs 00t mags
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO 008 e ea rt h
Image @ 2012 TerraMetrics
8°22'08.21" N 24"12'55.28" O HGhe 554 m Sichthohe 13843.47 km (O de 2012




Compuesto de 5 dias de imagenes AATSR
con los bloques objetivo
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Datos VGT diarios
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Mascaras de agua estatica y
dinamica

VEGETATI@SN

Legend

1 Stable Water

2 Accepted Static\Water

3 " " "

G Arccepted DynamichWister

] Mo Accepted as Water
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Mascaras de agua frente a
Zonas quemadas

not saved] - VISAT 4.9

0=,0 8 RGB

P TS| 1041 my mer catena g1 v03 RGB

@ Time Info

Date No date infor ... [f¥Y-MM-DO
[Time () |No time infor... HH:MM:SSim. .

[ T Point Grids ax

PO BY /03Pl =

Zooming in

Blue: stable water
Green: 18t learning
Light.blue: 2" learning
Red: 3" learning

Burnt area?

- ' MER_FRS_20050602_SS01.Canada
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Mascaras de nubes
VEGEATIgG

ok
i « Red:
i=m ° :
B :: Cloud.confidence > 99
e ¢ (53.6%)
@

<
ik

Magenta:
Haze.confidence > 90
27054 pixel cloudy
(8.9%)

Yellow:
Snow.confidence > 80
(0.2%)

(1] Bl 3 - ESGMGE (4 | LITM 200 515
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Correccion topografica

cos(illu) atm. + topo

zoom: original local sza=27°-78° corrected
RGB=b13/7/3 slopes up to 32°

MERIS FRS 12.03.2007
DLR, 2011
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Correccion atmosfeérica

ATCOR

Radiative transfer code
MODTRAN4 is used to
generate data base

Level 1: TOA radiance

v

Fm——————-- Land/water mask ATCOR
i databases (LUT based)
v v
E— Cloud/ haze/ snow
. € | e
Indicators ] < cloud shadow/cirrus
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% I

v
(R » | Adjacency correction

v
Surface reflectance
retrieval
fmmm e , 3
Land surface

reflectance DLR

O
c
=
=

<
—h
D

Q
n

o

XV Congreso Nacional de Tecnologias de la Informacién Geogréfica, Madrid, AGE-CSIC, 19-21 de septiembre de 2012



Algunos datos sobre el volumen

de proceso

 Para las areas de estudio se han procesado un
total de 69.198 imagenes:

— 42.820 imagenes VGT (1998-2009).
— 18. 760 imagenes ATSR/AATSR (1995-2009)
— 7.618 imagenes MERIS (2005-2009).

* Para los datos globales:

— MERIS: un afno de datos supone 16 Tb de informacion.
Solo el pre-proceso consume 30 dias de 20 maquinas.

— VGT: cada imagen diaria supone archivos de 40.320 x
14.673 pixeles (11 bandas: p + angulos + info de
calidad) = 96 Gb diarios.

XV Congreso Nacional de Tecnologias de la Informacién Geogréfica, Madrid, AGE-CSIC, 19-21 de septiembre de 2012



Procesador global: -

2) Algoritmos de area quemada

e Los algoritmos globales tienen que ser...
globales!!
— Robustos.
— Estables
— Base fisica (los empiricos no son viables a esa
escala)

* No interesan mucho esos magnificos
algoritmos, publicados en revistas IS, que....
solo funcionan en una zona de estudio!!

XV Congreso Nacional de Tecnologias de la Informacién Geogréfica, Madrid, AGE-CSIC, 19-21 de septiembre de 2012



sQué es un area

guemada?

Un area con vegetacion.
e ...Qgue pasa a carbon.

e ...que suele cubrirse
con hojas secas.

e ...que puede tener
hojas verdes encima

e .. gue suele tener otras
areas quemadas cerca.

e ...gue esta asociada a
un punto de calor
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.y

Puede estar verde
(bosque templado) o seca
(tropical).

e Puede tener hojas verdes
o soflamadas.

e Puede tenerislas no
guemadas en el interior

e Puede durar 15 dias o >1
ano.
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Por tanto los algoritmos de AQ... g

* Observan cambios en la reflectividad W#\ |
(descenso brusco): o | :
— No vegetacion senescente.
e Seaseguran que mantengan ese descenso | .. I
— No inundado, sombra de nubes, u otro E I || I
artefaCtO. ) “0_‘10 2Io 0 4|0 50 elo ?.0 slo 90
* |ncluyen algun criterio de vecindad: I R R

— Consistencia espacial.
e Verifican que no sea un cambio fenolodgico:
— No es un cultivo recolectado.
e Comprueban si ocurre en una zona con
vegetacion:
— No suelos oscuros.

40
=50
0
50
-100 50 20
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Algoritmo para MERIS (UAH)

MODIS
Hot Spots

Thiessen
matrix

-

BAlI GEMI NIR

Hotspots dates
and annual composites

MERIS
Bands 8, 10

Cloud — Haze —
Water mask

Alonso y Chuvieco, 2012

Temporal change
Within seed neighbors . Region
growing
Spatial smoothing
\ 4
Seed 54 BA
identification | ——— product
=73 . T A
80% histogram
Threshold
— Referenc
Landsat images |[———> e
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VGT: Africa central

Burned areas (L8C19. L8C20, L9C19, LIC20)
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Producto fusion

km)

VGT Algol (1km)

MERIS Algo2 (300m

ATSR Algo1 (1
N
e

P ?
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Fusion (1km)

¥
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[ Mo burn

I ATSR
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B SPOT + ATSR

B TSR + MERIS FRS
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Producto malla

*
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Validacion e incertidumbre

e Clave para el que utiliza el producto:
— ¢Queé nivel de fiabilidad me facilita el producto?
— Analisis de errores:

* Importancia de los distingos factores de error
e ¢(Por qué no funciona en algunos sitios?
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Stability 0.05K/decade

4

r o " I
Precision| | | = — |
E 0.19K FF—‘_P:_:,.._
a —
} Accuracy 0.1K
Time

Representativity
and sampling

Saunders, 2010
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Resolucion espacial y temporal del sensor.

Correccion geomeétrica: imprecision X,Y.
Calibracién radiomeétrica: imprecision en p;q,
Correccion atmosferica: imprecision en p,
Problemas en la adquisicion (antenas, nubes).

Fallos en el algoritmo de AQ (coberturas del
suelo, tipo de incendios,...).

Fallos en la fusion y generalizacion.
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Modelado de la incertidumbre aQ

e De abajo a arriba:
— Detectar error de cada proceso.

— Técnicas de propagacion del error
Fasel + |Fase?2 + | Fased | +... FaseN | = Enor totizl

* De arriba abajo:
— Comparar resultados con referencia.

— Modelar factores de error (modelos estadisticos)
Enror totzl | = | Y, (w; Fase N)

Enror totzl

2. (n;; Factor X;)
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Fuentes de error: correccion

geometrica

Geolocation accuracy for AATSR
§510 - test site Australia, 2007

8000

7000

6000 -

T 5000

% 4000 -

17}

gf 3000 -
2000
1000 - Original

<RMSE.XY> ~ 5222m

code of files investigated

moriginal Mimproved geolocation {DLR) Improved geolocation
<RMSE.XY> ~ 785m

DLR
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Burned area proportion (rdp)

Tree Cover (vcf; source: MODIS -
Vegetation Continous Field)

ada

Can

Land Cover (Ic, source: ESA -

.
GlobCover 2005) M

B

Biome (bio, source: Olson et al.
2001)

khstan

Kaza

3
<
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Fases en la validacion

1. Comparacion cualitativa (con lo que haya
disponible).

2. Comparacion cuantitativa (unas pocas areas o
periodos)

3. Estadisticamente seleccionada:
— Estimar distribucion espacial de la variable objetivo.

— Seleccionar areas de validacion de modo
probabilistico.

4. Temporalmente consistente:
— lgual que 3 pero con repeticion temporal.
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Validacion cualitativa
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Validacion cuantitativa

 Redes de medida disponibles:
— Aeronet: Aerosoles.
— Fluxnet: Torres de flujos.

— Boyas oceanicas.

e Generar informacion de referencia: ¥

P
*‘,‘ » ’:_ i 8
Vi 1_;-‘\ - )
7 b : : LS
2 \J v.“"li‘;‘ A

E l- ¥
. 1 f
i b

= et |

4 i ]
P
_—1 el i )

— Imagenes de mayor resolucion.

e = i -

Aeronet_ ¢

A FLUSNET - . T e



Legend
Validation areas

Study Sites

Tropical and Subtropical Forests
Temperate Forests

Boreal Forests

Tropical and subtropical grasslands and savannas|
Temperate Grasslands and Savannas
Others biomes

Mediterranean Forests

Lakes

Rock and Ice . 72 ) f_ﬁfwg_t__& .
ES——— Z

Validacion espacial
Validacion temporal
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Generacion de poligonos

quemados
 ABAMS: (Bastarika et al. 2011,  coowmsmecas e

Temporal | strate gy
RS E " Uniternporal | # Mullitemparal
[ ]
. [Mulitemporal | severe ba - Save BA Algorithm
D 0 ~ d . /7 40-18 -» [ 3 Post scenes 1 [1 Previous rel ference scenes ]
[M/ETM+:
L]
Phase 1 (Seeds)
. e
— Basado en dos fases: semillado N o
. M past AMD [BAIM_post - BAIM_pre] > 56.2 AND MIRBI_post > 1.95
M4 past AND MASK_past == 1T AND MASK_pre == 1
L . . TMS_past
crecimiento de regiones e
[] T1_pre Minimum Seed patch [ha)
TH2_pre 0z
TM3 pre i i
L] L] L]
— Incluye IMagenes post-lncendlo O | Frczicomminesm o)
. m‘z—ggﬁt ‘ LR_muli > 35 AND Thd_post < 0.25 AND MASK_post ==
multitemporales o g [t
. TH4_past
TME_past

T1_pre Minimum burned patch [ha)

— Facilita umbrales adaptables. L

— Deteccion automatica de areas no
observadas y de nubes.

Bastarrika et al., 2011, RSE
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Ejemplos: Canada
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Ejemplos: Angola
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Areas generadas para fire_cci aQ

Nkt

 Se han procesado 236 pares de imagenes Landsat
TM/ETM+ :
— 122 pares para validacion espacial.
— 112 pares para validacion temporal.

* |ncluyen areas de todos los biomas y regimenes
de incendios, distribuidas en 53 paises.

* Se han detectado un total de 143,023 poligonos
guemados, cubriendo una superficie de 120,730
km? .

 Todos los archivos estan documentados siguiendo
el protocolo estandar del programa CEOS Cal-Val.
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Datos para la validacién temporal Q
N

Reference Data Legend
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Comparacion entre referencia y )

producto global: Matriz “borrosa”

Reference Data Global product

= 10

_ 0.8 — .1
0.6
0.4

ul 0.2 |
0.0

Comparison

Commission
it GP =1

commission gr 1.0

0.8
0.6
0.4
0.2

true burned | 0.0

Omission
ifGP=0
omission 1.0
08
0.6
04
true | " 0.2

unburned “—— 0.0

Reference data

Global Global
Burned Unburned
product total
Burned P11 2P P+
Unburned P, P, P,
Reference _1
Total P P2 P=

Padilla et al., 2012, RSE (review)
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Ingenieria del sistema:

Diagrama del prototipo fire cci

INPUT DATA MERIS ‘ AATSR VGT H DEM

|
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Conexion con modelos

* Los datos globales se interpretan mas
eficazmente en el marco de modelos

biofisicos.
e Tipos:
— Clima.

— Tematicos:
e Dindmica de la vegetacion / uso del suelo.

e Oceanografia.
e Atmosfera.
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Modelos disponibles

HADGEM CNRM-CM | 1IPSL-CM | MPI-ESM | BCM | EC-EARTH INGY
Geean MEMO-OPA | NEMO-OPA | NEMO-OPA_ | MPIOM | MICOM | NEMO-OPA NEMO-OPA,
Atrmasphere LM ARPEGE LMDz ECHAM | ARPEGE IFS ECHAM
Land Bio JULES [SBA-ES | ORCHIDEE | JSBACH H-TESSEL/LP]
Oieman Bia HADOCC PISCES HAMOCE
Chemistry UKCA MOCAGE INCA HAMMOZ ™S
Sea-ice GELATO | NEMO-LIM NEMO-LIM MEMD-LIM
Coupler QASIS OASIS QASIS QASIS DASIS OASIS OASIS
| Regional M HadRM ALADIN LMDz REMO | HIRHAM RCA

Acronym Climate Models
HaDGEM
CHRM-CM Centre Mational de mecherches Meteorddogiques Coupled global Climate Modal

Hadkay Cartre Glabal Emvirgrnment Modal

IPSL-CM  [nstitut Plerre Simon Laplace Climate Maodel
MPI-ES™  Max Plamck Institute Earth System Modal
EC-EARTH ECMWEF Earth System Model

BCM Bergen Clirnate Model

RE MO Regional Model af Climate

RCA Rassby Center Climate Analysis
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Mean annual fire carbon emissions (gCm-2yr-1) . .
— ORCHIDEE_SPITFIRE average over 1997-2009 ‘ -~ Climate Variable - |
~ A N A i
e oAt o < . 2 -
— 2y = I o ey (81000 Energy %Hydrology model (%EHIBA) 1
L o, 500 I_EI._ —m7
AT S : imate !
30°N 7 X\ % : - Carbon model Dynamic I Model ]
L e s 272 E (STOMATE) Vegetation |
0° ’\K, = e 100 ‘
¢ R
i - SPITFIRE Fire model [ C I
£ 50 =P arbon
30°S % (climate driven) 1 1
20 i.__Balance __ |
60°S
| DRCHIDEE =3 ¢ ORCHIDEE
90°S 1
180° 150°W 120°W 90°W 60°W 30°W 0° 30°E 60°E 90°E 120°E 150°E 180°
& External drivers SPITFIRE

Mean annual fire carbon emissions {(gCm-2yr-1) ‘ Ignition H Number of Fire

SR GFED3.1 average over 1997-2009 5066 -
— te: | Evsiae |
:"-??_ - e 1000 Dallmiaxl Tmin
GOTTE e it Daily Precipitation ttl Fire Danger Index |
ﬁ_ Sy 500 Daily wind speed [ [ ——
o = / 200 Firespread rate [|-» Surface fire
i : o ORCHIDEE Input and T intensity
o7 100 PFT Parameters
fuel ilabili Fire duration Plant
50 ( ye EREL ab.' ity) .| - S -|  mortality
30°S Biomass & Litter |
i ;
60°S ‘ Soil moisture L ----- »| Fuel Consumption
20 Fraction
| s PFT parameters (fuel
0°s bulk density, moisture | |
180° 150°W 120°W 90°W 60°W  30°W  0° 30°E 60°E  90°E 120°E 150°E  180° L
of extinction, tree

Chao Yue, LSCE architecture, etc.)
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Conexion con modelos de
emisiones

1
: (Burning (Emission
Loads : Efficiency) Factor)
DVM

ESA ESA Medidas de
fire_cci fire cci Laboratorio
fase 1 &2 Fase 2
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| Lessons Learned |

recognize mistakes
observe what works

document them
share them
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Lecciones aprendidas !

e Global # LOCAL:

— Un proyecto global requiere una gran planificacion
previa: requisitos, especificaciones, arquitectura
del sistema.

— Generar informacion supone contar con una gran
potencia de calculo y almacenamiento.

— Los calendarios son complicados de cumplir (las
leyes de Murphy funcionan mejor a escala
global!!)
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Lecciones aprendidas ™

* Larealidad es mas compleja que nuestra
limitada experiencia: se requiere trabajo en

equipo.
 Cada uno sabe de su pequena parcela, entre
todos sabremos mas.

— Establecer muy bien los flujos de trabajo, las
interrelaciones entre equipos, los calendarios.

* No es facil dirigir la orquesta.
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Stresa R-R workshop (17-18
October, 2011)
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Lecciones aprendidas T

 Son muy geograficos (Geos: Tierra; graphos:
descripcion).
— ¢Por qué los proyectos de gedgrafos tienen que ser
regionales?
 Se aprende mucho:

— Permiten interaccionar con expertos de muchas
materias.

— Agrandan la mente: i{No todo es como en nuestra zona
de estudio!

 Son de gran interés social:

— “La Geografia es lo que llamamos de otra forma
cuando le encontramos alguna utilidad”
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Gracias!
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