LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

OBJETIVO GENERAL

Presentar los resultados de la digitalizacion de la linea de costa de Andaluciay el
modelo de datos asociado atendiendo a los dos_conceptos de linea de costa
orientados al calculo de indicadores, aunque manteniendo para ambos la misma

escala y resolucion.

1. una delineacién mas correcta desde el punto de vista fisiografico, donde la linea de

costa alcanza longitudes considerables al introducirse por las margenes de los canales de
marea y estuarios, asi como al delimitar detalladamente determinadas infraestructuras

costeras presentes en ella (puertos, diques, espigones, etc.). A ésta la denominaremos
“linea larga”
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

OBJETIVO GENERAL

Presentar los resultados de la digitalizacion de la linea de costa de Andaluciay el
modelo de datos asociado atendiendo a los dos _conceptos de linea de costa
orientados al calculo de indicadores, aunque manteniendo para ambos la misma
escala y resolucion.

2. recoge lo que se entiende comUnmente por “frente costero expuesto” (normalmente
utilizado en indicadores y estadisticas oficiales) evitando su recorrido detallado por
marismas y estuarios, asi como los contornos de puertos e infraestructuras costeras que

penetran en el mar. A ésta la denominaremos “linea corta”
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DATOS Y METODOLOGIA: gestor de base de datos POSTGIS POSTGRE
Modelo de Datos: Estructura, tablas y relaciones

Ambas lineas de costa (“corta” y “larga”) comparten el mismo modelo
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MODELO DE EXPLOTACION DE LINEA DE COSTA
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MODELO DE EXPLOTACION DE LINEA DE COSTA
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DATOS Y METODOLOGIA
Fuentes, criterios de definicion de linea de costay proceso de digitalizacion

FUENTES

El levantamiento de la informacion relativa a las lineas de costa a escala de
detalle (1:2.500) se ha realizado mediante la digitalizacion de ésta a partir de:

sla Ortofotografia de Andalucia de 2008/2009 (resolucion 0,5 m)

la ortoimagen QuickBird de 2005 (0,75 m de resolucion). Exlusivamente tramos
acantilados para evitar el abatimiento.

El sistema de referencia de coordenadas ha sido ETRS89 UTM30N para respetar
el Sistema de Referencia de Coordenadas de la fuente original de mayor
resolucion espacial.



LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DATOS Y METODOLOGIA
Fuentes, criterios de definicion de linea de costay proceso de digitalizacion

CRITERIOS DE DEFINICION DE LA LINEA DE COSTA

Playas:

Se trata del elemento mas dinamico y de mayor interés aplicado (uso turistico, riesgos
de erosion, etc.). Por ello se ha utlizado dos criterios diferentes (es decir,
posteriormente podremos extraer dos lineas costa homogéneas en todos los tramos
excepto en los de playa).

La primera (que_sera la que utilizaremos en _esta comunicacion) definida por la ultima
marca humeda de la marea sobre el perfil de la playa. Este limite define el limite
exterior de la “playa seca” (backshore) en la fecha de la fuente y es la utilizada
genéricamente (estadisticas).

La segunda esta orientada a la extraccion de indicadores basados en tasas de erosion
por lo que se define por el contacto interno de la playa seca (backshore) y la duna
costera (foredune).
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DATOS Y METODOLOGIA
Fuentes, criterios de definicion de linea de costay proceso de digitalizacion

CRITERIOS DE DEFINICION DE LA LINEA DE COSTA

Estuarios v red mareal:

definida como el limite de la marea mas baja reconocible entre todas las ortofotos
disponibles y representaria la linea mas proxima al “0 hidrografico” (no disponible a
estas escalas para toda la costa andaluza). Su interés reside en que es necesaria para

extraer la superficie intermareal que puede ser utilizada para diversos indicadores
ambientales






LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DATOS Y METODOLOGIA
Fuentes, criterios de definicion de linea de costay proceso de digitalizacion

CRITERIOS DE DEFINICION DE LA LINEA DE COSTA

Infraestructuras en contacto directo con el mar:

Definidas como el limite externo de las infraestructuras en el caso de la linea de costa
larga. Su interés reside en la posibilidad de extraer indicadores utiles para la gestion
ambiental o de riesgos (longitud de infraestructuras a limpiar en caso de vertidos de
petroleo, por ejemplo)



® costa_18nov.mxd - ArcMap. - Arcinfo

File Edit

= = |

Editor =

1 Oooo

0 EEE

@

O

Tf“-:--u'..p...._,,,"f—-—._ﬁ\' ;

FOE R R EFEEFEEEREF

|
a
d
a
a
a
a
a
a
a
a
a
d
a
d
a
a
a
a
a




LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DATOS Y METODOLOGIA
Fuentes, criterios de definicion de linea de costay proceso de digitalizacion

CRITERIOS DE DEFINICION DE LA LINEA DE COSTA

Costas rocosas conectadas directamente con el mar:

Definidas a partir de la base de los acantilados o el limite de afloramientos rocosos.
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DATOS Y METODOLOGIA
Extraccion de indicadores

La versatilidad del modelo de datos empleado, asi como su incorporacion a una base
de datos espacial, permite disponer de una informacion espacial precisa y de detalle
para el litoral andaluz que garantiza la facil obtencion de diferentes tipos de
indicadores con sencillas sentencias espaciales SQL facilmente reutilizables en
actualizaciones futuras

Por otra parte, el nivel de detalle (escala 1/2500) proporciona una gran flexibilidad en
la seleccion del ambito espacial para el calculo de indicadores multiescalares que
podrian ir desde

sescalas autonomicas
*niveles intermedios (municipios, espacios protegidos, etc...)

sincluso, al nivel de playa individual (porcentaje de playa artificializada, porcentaje
de playa con dunas, etc.)



tipo_fuente

id_tipo_fuente
nombre

i

digitalizador

id_digitalizador [t
autor
ur_g_anismo_autor

acantilado_pendiente |

id_acantilado_pendiente
descripcion
A

detalle_acantilado

id_linea_costa
id_acantilade_altura
id_acantilado_pendiente
id_acantilado_litologia

l I

‘acanlllado litologia

==

MODELO DE EXPLOTACION DE LINEA DE COSTA

fuente

id_fuente
nombre
id_tipo_fuente
resolucion
ors

escala
fecha
anyo

dia

hora
estaclon
fichero

:

digitalizacion |

id_digitalizador

|id_fuente
id_linea_costa
fecha

detalle_urbano

id_linea_costa
id_urbano_proximidad

T

y
‘ urbano_proximidad

playa_seca_amplitud

Id_playa_seca_amplitud
descripcion

I

I tipo_infraestructura

id_tipo_infraestructura
descripcion

i

detalle_infraestructura

detalle_playa_seca
id_linea_costa

id_linea_costa
id_tipa_infracstructura
id_posicion_infraestructura
id_infraestructura_secundaria

id_playa seca_amplitud

Yy

linea_costa |g
id_linea_costa
geom (linea)
id_playas_mma =
id_tipologia nvd
v
\
detalle_duna
id_linea_costa
|d_duna_dimension

]
v

duna_dimension

L i

Y

id_urbano_proximidad

id_duna_dimension

Id_acantilado_litologia
descripcion

descripcion

Subsistema Litoral y Medio Marino (REDIAM)

descripcion descripcion
\J
‘ 1 v ‘ unidad_fisiografica
acantilado_altura Ver submadelo de unidades
id_acantilado_altura fisiogréficas

playas_mma
L L

Id_playas_mma

E i

Y

: Y
Tablas de dominio

Caonjunto de tablas descriptoras
de dominio para playas_mma:

- grado_urbanizacion
- grado_ocupacion

- composicion_playa
- color_arena

- condicion_banya

- lipo_acceso

- equipo_vigilancia

= nudista

- zona_londeo

> municipio ‘
.

Y
provincia ‘

posicion_infraestructura ‘

id_posicion_infraestructura
descripcion

'y
|

iinfraestructura_secundaria |
== Id_infraestructura_sacundaria

descripcion

Submodelo toponimico

Conjunto de tablas del subsistema
teponimico, que controla factores coma:

- miltiples topdnimos asignados a un
mismo tramo de |inea de costa

- fuente de procedencia de cada
topénimo

- lipe de topbnimo (playa, acantilado,
efc.)

tipologia_nv4
» id_tipologia_nv4

descripcion

id_tipologia_nv3

v
tipologia_nv3
id_tipologia_nv3 2

descripcion
id_tipologia_nv2

tipologia_nv1

id_tipologia_nv1
descripcion

A

tipologia_nv2

Y

id_tipologia_nv2
descripcion
id_lipologia_nv1




LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

RESULTADOS Indicadores descriptivos a nivel autonémico
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FUENTE: Linea DE COSTA DE 2009. Subsistema Litoral y Medio Marino (SSLMM)

TOTAL_LARGA (Km) TOTAL_CORTA (Km) TOTAL_LARGA (%) | TOTAL_CORTA (%)
PLAYAS EXPUESTAS 625,63 620,217 27,14 69,01
COSTA ROCOSA 151,57 151,57 6,42 16,47
ESTUARIOS, CANOS DE MARISMA 1.232,99 25,57 51,41 2,79
COSTA EXPUESTA ANTROPIZADA 365,08 111,69 14,69 10,85
OTROS 7,75 7,81 0,34 0,88
2382,99 916,97 100 100
LONGITUD (Metros) PORCENTAJE
1400000
80
1200000 70 -
1000000 60
800000 il
BLARGA
40
600000 - OCORTA
Rl
400000 -
20
200000 - 0 r
0 L 0 1 T _—
PLAYAS EXPLESTAS COSTAROCOSA ESTUARIOS, CANOSDE ~ COSTA EXPUESTA OTROS 0 \
B 0 TOTAL CORTA VARSI ATROPZADA PLAYAS COSTAROCOSA (% [ESTUARIOS, CANOS  COSTA EXPUESTA OTROSI

EXPUESTAS(%

DEMARISMA (%) ANTROPIZADA (%




LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

RESULTADOS Indicadores descriptivos a nivel municipal
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Fig. 6. Caracterizacion de los estuarios paralalinea de costa larga (A) y corta (B). .
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RESULTADOS Indicadores descriptivos a nivel municipal
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

RESULTADOS

= Linea de costa

= Linea de costa

@ 10000

.40.000

Longitud acantilados (m)

1.000
@  s.000
) 10000

50.000

Longitud costa rocosa (m) Porcentaje longitudinal

costa rocosa
<5
5<10

P 10<2s

B 25 <50

Porcentaje longitudinal acantilado

<5
5<15
15 <35
| KR
s

Indicadores descriptivos a nivel municipal

Fig. 9.
Caracterizacion de la
costa rocosa para la
linea de costa corta.

eeeeeee

id_digitalizador |
auter

S i linea

acantilado_pendiente

T Ecantiace pencentc
descripcion

|detalle_acantilado |

urifano_proximidad

id_acantiiado_altura " id_ufbano_proximidad
d_acantiado_perdente desclibcion

id_acantilacio_litologia
!

L \J
" " . " |
}.. lado_litologia ‘m _altura |
[id_scantiadn_ litologia ilniac:lnll\anuiamm
| Scripcion

id_ax
‘ descripeion de:

Subsistema Litoral y Medio Marino (REDIAM)

Fig. 10.
Caracterizacion
de los acantilados.




LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

i - Ny ] -
[
[
' 1
i

TRAMOS DE PLAYA CON
DUMA COSTERA COMO
HESERYA SEDIMENTARLA




LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

PRIETO, A.y OJEDA, J. (2012): Procesos erosivos (tasas de erosién)
en los deltas mediterraneos andaluces: herramientas de analisis
espacial (DSAS) y evolucion temporal (servicios OGC).
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La distancia entre ambas sera utilizada para la extraccion de indicadores de
capacidad de carga turistica
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LA LINEA DE COSTA COMO BASE PARA LA GENERACION DE INDICADORES DE
ESTADO Y DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL: MODELO DE DATOS Y CONCEPTOS
DE LINEAS DE COSTA EN EL LITORAL DE ANDALUCIA.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

(i) la necesidad de contar con lineas de costa a escala de detalle

(i1) la utilidad de incorporar al menos los dos conceptos utilizados en esta
comunicacion: para garantizar la comparacion con indicadores
procedentes de otras fuentes;

(iii) la utilizacion de un adecuado modelo de datos implementado en un
adecuado gestor de bases de datos espacial (Postgres/PostGis en
nuestro caso)
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Gracias por su atencion!

El presente trabajo se ha desarrollado dentro del proyecto correspondiente al
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los procesos de inundacion asociados a la subida del nivel del mar en
Andalucia”
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