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Introducción

Estandarización/Interoperabilidad

International Organization for Standarization (ISO) y 
Open Geospatial Consortium (OGC).

Implementación: eXtensible Markup Language (XML)

Validación: Schema Definition Languages (XSD W3C y 
Schematron)

Metadatos

Describen el contenido, propiedades, características, y 
calidad de los datos 

Facilitan un sistema de catálogo que permite la 
identificación y el acceso a la información
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El Área de Teledetección del INTA es un organismo proveedor de datos de Teledetección  

Area de Teledetección del INTA

Teledetección Espacial Teledetección Aeroportada Radiometría de campo

SPOT, MODIS, NOAA,..
Sensores Hiperespectrales 

AHS y CASI 1500

Espectro‐radiómetro ASD FieldSpec, 
Fotómetro Solar CIMEL 318

Metadatos para imágenes aeroportadas ISO 19115 mediante ISO Metadata Editor
(IME, Alberto Amaro) 
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Técnica de teledetección de campo 
cercano.

Radiómetros o Espectrómetros no 
formadores de imagen.

Aplicaciones: Cal/Val y análisis de 
imágenes, desarrollo de la 
teledetección.

Espectro‐radiometría de campo

La firma espectral son los valores de 
reflectancia en cada longitud de onda

Reflectancia espectral media y desviación típica de un suelo

El formato de entrega del INTA es 
mediante librería espectral de ENVI®

Cabecera 
ascii *.hdr

Fichero 
binario *.sli
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Metadatos Firma espectral

Que metadatos son necesarios? 

Publicaciones de referencia: Milton et al, 2007 y Rasaiah. et al, 2011. 

CAMPAÑA
Nombre
Fecha

Objetivo
Proposito
Localización
Usuario

CAMPAÑA
Nombre
Fecha

Objetivo
Proposito
Localización
Usuario

SENSOR
Modelo

Instrumento
Fecha Calibración
Óptica utilizada

FOV
Canales VNIR
Canales  SWIR1
Canales  SWIR2

SENSOR
Modelo

Instrumento
Fecha Calibración
Óptica utilizada

FOV
Canales VNIR
Canales  SWIR1
Canales  SWIR2

METODO
Fecha Adquisición
Hora Adquisición

Fuente Iluminación 
Angulo de observación
Altura de observación
Magnitud de medida
Blanco de referencia

Tipo de medida

METODO
Fecha Adquisición
Hora Adquisición

Fuente Iluminación 
Angulo de observación
Altura de observación
Magnitud de medida
Blanco de referencia

Tipo de medida SUPERFICIE
ID. superficie
Des. superficie

SUPERFICIE
ID. superficie
Des. superficie

LOCALIZACION
Sist de Referencia
Sist de proyección

Longitud
Latitud
Altura

Error geolocalización

LOCALIZACION
Sist de Referencia
Sist de proyección

Longitud
Latitud
Altura

Error geolocalización

CONTACTO
Organismo
Personal 

CONTACTO
Organismo
Personal 

FICHERO
nombre
Formato

Fecha creación
Operador

Num muestras
Num espectros

NEDL

FICHERO
nombre
Formato

Fecha creación
Operador

Num muestras
Num espectros

NEDL
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Metodologías Metadatos

SPECCHIO  Universidad de Zurich

Ecological ML de la Ecological Society of America

SpectroML de National Institute of Standars and 
Technology  (NIST)

Shorinola et al del CSIRO

Tecnologías de metadatos de espectro‐radiometría de campo basadas en XML

Tecnologías de
datos + metadatos no ISO 

Acepta formato ENVI 
pero no Metadatos ISO

Difícilmente adaptable 
a firmas espectrales
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Normativa Internacional 

ISO

•19115:2003 “Geographic Information ‐
Metadata” (en revisión para 2013)  

•19115‐2:2009 “Geographic Information‐
Metadata for imagery and gridded data”

•19130:2010 “Geographic Information‐
Sensor data model for imagery and gridded 
data”

•19156:2011 Geographic Information‐
Observations and Measurements”

OGC

• Sensor Web Enablement (SWE 2.0) 

‐ SensorML 1.0 (en progreso 2.0)

‐Observations  and Measurements  2.0

Sensor
ML

Sensor
ML

MD
Metadata
19115

MD
Metadata
19115

OM
19156
OM
19156

Metadatos para espectro‐
radiometría de campo

Conjunto de datos sensor superficie y propiedad
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Estructura Metadatos INTA‐ASD

OM
suelo
OM
suelo

sensor campaña Firmas espectrales

La estructura de metadatos esta basada en tres distintos ficheros  
El fichero OM esta relacionado a MD y SensorML mediante Xlink (WC3)

Sensor
ML

Sensor
ML

MD
Metadata

MD
Metadata

Un fichero por instrumento Un fichero por cada día de campaña Un por cada superficie medida

OM
Cesped
OM

Cesped

OM
agua
OM
agua
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Metadatos / SensorML

SensorML  versión 1.0, la versión 2.0 en progreso 

Esquemas‐XML "http://www.opengis.net/sensorML/1.0.1/SensorML.xsd"

SensorML Editor (Universidad de Alabama)  

Sensor ML

Descripción
Identificación
Clasificación

Características
Contacto
Entrada
Salidas
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Metadatos /SensorML

Sensor ML

Descripción
Identificación
Clasificación

Características
Contacto
Entrada
Salidas

SensorML  versión 1.0, la versión 2.0 en progreso 

Esquemas‐XML "http://www.opengis.net/sensorML/1.0.1"

SensorML Editor (Universidad de Alabama)  
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Metadatos / Metadatos MD

Perfil basado en Núcleo Español de Metadatos (NEM v1.1 2010) 

Esquemas XSL 
http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas

MD_Metadata
+ fileIdentifier
+ Language
+ characterSet
+ hierarchyLevel
+ Contact
+ dateStamp

MD_Metadata
+ fileIdentifier
+ Language
+ characterSet
+ hierarchyLevel
+ Contact
+ dateStamp

MD_identificationMD_identification

MD_DistributionMD_Distribution

DQ_DataQualityDQ_DataQuality
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Metadatos / Metadatos MD

MD_Metadata
+ fileIdentifier
+ Language
+ characterSet
+ hierarchyLevel
+ Contact
+ dateStamp

MD_Metadata
+ fileIdentifier
+ Language
+ characterSet
+ hierarchyLevel
+ Contact
+ dateStamp

MD_identificationMD_identification

MD_DistributionMD_Distribution

DQ_DataQualityDQ_DataQuality

Perfil basado en Núcleo Español de Metadatos (NEM v1.1 2010) 

Esquemas XSL 
http://standards.iso.org/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas
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Metadatos / Metadatos OM

Sensor
ML

Sensor
ML

Transectos, trayectorias, puntos,…

OM_ObservationOM_Observation

SF_SamplingFeatureSF_SamplingFeature OM_ProcessOM_Process

Observation Protocol

GFI_FeatureGFI_Feature

+procedureDesign

+feature Of 
Interest

Xlink

Esquemas‐XML  http://schemas.opengis.net
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Metadatos / Metadatos OM

La observación se centra en obtener una propiedad de un fenómeno en estudio
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v Conclusiones

La firma espectral de espectro‐radiometría de campo es un 
dato geográfico muy específico que ha requerido de la 
aplicación de la norma 19115,  SensorML y O&M para 
establecer sus metadatos. 

Esta estructura de tres ficheros puede evolucionar ya que la 
normativa ISO y OGC esta en continua revisión y desarrollo, 
e incluso se tiene que ver la posibilidad de la utilización de la 
norma 19115‐2.

La aproximación descrita en este trabajo es aplicable a todo 
tipo de instrumentación de campo.

¡¡¡¡ Muchas Gracias!!!!!


