ers:dad N:‘

spin off .

W hrareieds d da




SCANNER
PATRIMONIO € INDUSTRIA

Escaner laser: Di

~+ Distancia Medida

7ATANN

L

Escaner Diferencia Fase

\

» Amplitud

AN

(NN AN\ 7
NS NN A

Objeta
Ejemplo de una Frecuencia

En el caso de Doble Frecuencia:

Canal 1: Precision
Canal 2: Maximo rango de distancia

4.

— .
Diferencia de Fase T| am p 0
Proporcional a la diztancia

4

El Maximo rango de distancia viene definido por la longitud de onda completa

distancia com

parando la

acibida con la emitida
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Escaner laser:

"\ PATRIMGNIO € INDUSTRIA

Upper i"doh,
270°

e

360° Ri:mlon

Mopuipp ureN

Diametro del

punto laser
a50m: 4mm

Trayectoria del Laser

Pulso laser emitido similar a la
£ deunaestacion total. El pulso

0 #W .| esreflejado en la superficie y
dzfg:y”o =spele ¥ yuelve al escaner. Al conocerse
la velocidad de la luz se calcula

N la distanafa.
NS SCANNER
=.1" n off .__:’ PATRIMGNIO € INOUSTAIA
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SCANNER

PATRIMONIO E INDUSTRIA

Precision de este tipo de
l

: 6 mm a 50 metros

PRECISION tipica:
- Posicion: 6 mm @
1.5-560 m, 1o
- Distancia: 4 mm , 1o

- Modelado: 2 m%SO
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3. EL PROBLEMA EN LA DOCUMENTACION GRA
la relacion entre la heterogeneidad y su m

2. REPRESENTACION GRAFICA EN SOPORTES BIDIMENSIONALE

Objetivo del 2D ha sido representar el 3D (planta, seccion, alzado), ahora tenemo
el 3Dy lo representamos en 2D. Incongruencia metodolégica — Soporte.
Largo camino hacia un cambio conceptual de la cultura metodolégica heredada.

Escala grafica 1:40 MORELE 30 PRESA ROUANA. DE . MLIEL "™ SCANNER PATRIMONIO E_INDUSTRIA J

0 1 I2 m i MUEL 1/40 o
BOSSTER

FROWITOR =y Mapa de elevacisn
DE_2ARAGDZA 1042008
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Sta. Maria de Iguacel (Jaca.

nube de puntos. Deteccién de
humedades y filtraciones

- Precision diferenciada
- Monumento georreferido
cia externa TOPOGRAFICA

acion de desplomes

- Aplicacion de imagenes térmicas a h
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Representacion bidi

De 0,000 20,015 roje De 2,000 25,078 DOe 01800 0,183
D 2,015 2 5,030 nevarfasofs D 00015 25,0030 Cm 0,705 w O3S
e 2,030 @ 2045 narania e 00130 @ 2,045 De02i0a0225
Da 0045 2 0,080 naranjsamard D 08 a 2,080 0w 0,228 80240
e 0,050 8 0,078 arrar o D 2,020 0 0,005 0w 0320 m 0755
D 0,075 20,050 avarlo=verde D 0,075 @/ 2,080 D 0,255 80,270
De 0,050 2 2,100 vende De Q050 92,100 De 0ETO R OZRY
D 0,186 & £,120 weids luaits D& 01128 @5,120 Du 0285 80,200
D 0120 2 0,126 verde olba De Q12020135 De 02008015
D 0,138 30,150 vands dan Do 0138 20150 O 0,315 w0330
D 0,150 @.0,186 dan D 2,150 2 3,185 De 0330 n0385
Die 0,185 20,180 szl D 2185 22,180




1. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACTUAL

2. EL PROBLEMA DEL PATRIMONIO:
su heterogeneidad y sus formas de documentacion grafica

3. EL METODO EN OTROS SECTORES.

4. RELACION Y APLICACION AL PATRIMONIO CULTURAL

5. DEFINICION DE LOS ESTANDARES BASICOS DENTRO DEL PATRIMONIO

6. EJEMPLOS APLICADOS AL PATRIMONIO

. UN EJEMPLO DE APLICACION ENTRE INSTITUCIONES
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2. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACTUAL:
Arrastrados por una tendencia.
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2. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACTUAL:
Arrastrados por una tendencia.
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2. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACT
Arrastrados por una tendencia.

CINE. “ M. Night Shyamalan reza para que el 3D sea un "moda pasajera... “.
13 de julio 2010 Europapress
" El cine salva los muebles gracias al 3D...". El norte de Castilla.
27 de julio de 2010. Miguel Lorenci.

MEDICINA. “Vision 3D aplicada a la neurocirugia...”. Revista argentina de neurocirugia.
Julio de 2010. Horacio. J. Fontana.

MODA. “Diseiio de moda en 3D...."Optitex. http://imoda.es.
2 de junio de 2010.

MUSICA. “U2 3D es una pelicula en 3D en la que se muestran presentaciones de la banda
irlandesa U2 durante sus conciertos del Vertigo Tour en Argentina, Brasil, Chile, México”.
10 de octubre de 2010. U2eastlink.com

VISION. “El futuro de la television pasa por incorporar Internet al receptor, segin los
las 3D no triunfaran en la pequefa pantalla si no hay contenidos en ese formato”.
La voz libre. 12 de noviembre de 2010.
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“Valorizacion, difusion y estandarizacion de la documentacion geomeétrica del patrimoenior J- ARgEs

1. EXTRACTOS HISTORIOGRAFICOS COMO EJE
CONCEPTO DE LA DOCUMENTACION GRAFICA DEL PATR
2. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACTUAL

3. EL PROBLEMA DEL PATRIMONIO:
su heterogeneidad y sus formas de documentacion grafica

4. EL METODO EN OTROS SECTORES.

5. RELACION Y APLICACION AL PATRIMONIO CULTURAL

6. DEFINICION DE LOS ESTANDARES BASICOS DENTRO DEL PATRIMONIO

7. EJEMPLOS APLICADOS AL PATRIMONIO

N EJEMPLO DE APLICACION ENTRE INSTITUCIONES
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3. EL PROBLEMA EN LA DOCUMENTACION GRAFICA DE
la relacion entre la heterogeneidad y su metodologia

1. GESTION INFORMATICA DE TODA LA CANTIDAD DE INFORMACION
GENERADA

Cada aplicacién requiere un tratamiento o técnica individualizada
tanto de campo como de procesamiento de software

ALMACENAMIENTO DEL ARCHIVO DOCUMENTAL e

Almacenamiento y perdurabilidad de la informacion:
Soportes de seguridad y almacenamiento

COPIAS INCREMENTALES

Ficheros Ej. ASCII — Plantillas de Metadatos — IDE (SDI)
Red descentralizada de servidores que conectan bases de datos de otros IDE,
atributos, metadatos (INTEROPERATIVIDAD)

nttp://idee.unizar.es

Side A top

1Th =102 bytes
1 Pb = 10*® bytes
(Exabit — Zettabit —Yottabit)

Soportes fisicos (DVD, discos duros)

Servidores centralizados (RAID)
Servidores virtuales

e . J’A—ﬂ ScAMNER
siphiing o fif. e | PATRIMGNIO £ INOUSTAIA



http://javiersa.files.wordpress.com/2008/10/tabla_ascii1.gif
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.zonabit.com/archivos/imagenmax/hardware.jpg&imgrefurl=http://www.zonabit.com/&usg=__wnLzBoNDR086KS76LQSdHqS5IUE=&h=270&w=270&sz=49&hl=es&start=22&um=1&tbnid=_aCYq-wDAIGIiM:&tbnh=113&tbnw=113&prev=/images?q=gesion+informatica&ndsp=21&hl=es&rlz=1T4ADBR_esES289ES290&sa=N&start=21&um=1
http://idee.unizar.es/
http://idee.unizar.es/
http://idee.unizar.es/

3. EL PROBLEMA DEL PATRIMONIO:
su heterogeneidad y su metodologia de documentacion

Factores que interfieren en la documentacion grafica del Patrimonio Cult

ﬁnceptuales. Conocimiento y comunicacion.

- Metodologicos. Cultura metodologica heredada. Segmentacion del proceso,
comporta una pérdida de la informacion.

- Tecnologicos. Velocidad diacronica. Instrumentacion y programas necesarios
carentes de una vertebracion metodoldgica.

- Econémicos. Adecuacion y equilibrio a los recursos disponibles.

- Politicos. Seleccion y gestion de un proyecto de documentacion.

opiedad intelectual. Marco que regula su difusion. Acuerdos de confidencia@

e
) SCATER
"i PATRIMOMNID £ INDUSTARIA



3. EL PROBLEMA EN LA DOCUMENTACION GRAFICA DEL PAT
la relacion entre la heterogeneidad y su metodologia

METODOS DE DOCUMENTACION DEL PATRIMONIO CULTURAL
DESARROLLO METODOLOGICO APLICADO AL LASER ESCANER 3D Y OTRAS TECNICAS

Gefinicién de resultado) / \ METODO
i INTERDISCIPLINAR GESTION Y
.Por qué? ;Para qué? DOCUMENTACION j DISCRETIZACION
GEOMETRICA TOPOGRAFIA Nube de puntos
Estrategia de campo. . Estacion total — Puntos de Reduccién de ruido
Optimizacién segun la Adquisicion de Control y unién de
relacion: datos de campo GPS RTK - escaneados
OBJETIVOS a traves,del laser Georreferenciacion CONTROL
ESCALA - RESOLUCION el ) PRECISION
TIEMPO \ REGISTRO / FOTOGRAMETRIA T
PRECISION - RECURSOS Camara métrica BASE DATOS
Texturizacion \ DOCUMENTAL /
TERMOGRAFIA j

™\ SCANNER

"V eAaTRIMono & nousTARA




3. EL PROBLEMA EN LA DOCUMENTACION GRA
la relacion entre la heterogeneidad y su me

2. REPRESENTACION EN FUNCION DE LA ESCALA

Precision del modelo en funcién de la escala.
Adecuacion de la escala al objetivos soporte fisico final.

Esquema relacional de la escala con la representacion grafica del Patrimonio Subterraneo

ESCALA DE REPRESENTACION  TECNICA INSTRUMENTACION ~ RESOLUCION

UTILES 22171 Camara calibrada

Liticos Fotogrametria. Escaner Escaner de triangulacion  Décima de milimetra

Oseos Escaner luz blanca estru.

ARTE MUEEBLE 21714 Fotogrametria. Escaner Escaner de tnangulacidn  Décima de milimetra
Escaner luz blanca estru.

ARTE PARIETAL 1:22-15-1:10

Micrograbados Fotogrametria. Escaner Escaner de tnangulacion  Décima milimetro

Grabados Fotogrametria. Escaner Escaner luz blanca estru.  Milimetro

Pinturas Topografia-Fotogrametria-Escaner  Est. Total /Escaner [aser  2-3 milimetros

EXCAVACIONES 1:20 Topografia - Escaner Est. Total /Escaner laser 1 centimetro

SONDEOS

GECMORFOLOGIA 12204 1:50 /7 1100 Topografia - Escaner Est. Total [Escaner laser 1cm. -5 cm.

1:500 / 1:1000 Topografia - Escaner Escaner - GPS RTK S5cm. - 10 cmn.
1:2000 / 1:5000 Topografia - Geodesia Escaner - GPS RTK

110000 1 1:25000 SIG (Concepto bidimensional) Software SIG - MDT &m.-20m.
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Documentacion Patrimonio. Bloque de Abauntz. (Navarra
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. Mazo, M.C. Sopena, M. Martinez-Bea, R. Domingo (2009). “A paleolithic map from 13,660 calBP: engraved stone blocks from the
nian in Abauntz Cave ( Navarra, Spain)”. Journal of Human Evolution, 57, 99-11. (Grupo de Investigacién “Primeros Pobladores
del VValle Medio del Ebro”. Departamento de Ciencias de la Antigliedad. Universidad de Zaragoza.)
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1.HISTORIOGRAFIA Y CONCEPTO DE LA DOCUMEN
GRAFICA DEL PATRIMONIO:
1.1 Documentacion Patrimonio. Blogue de Abauntz. (Navarra).

Side A
landscape layer
highlight
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1.HISTORIOGRAFIA Y CONCEPTO DE LA DOCUMEN
GRAFICA DEL PATRIMONIO:
1.1 Documentacion Patrimonio. Blogue de Abauntz. (Navarra).
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1.HISTORIOGRAFIA Y CONCEPTO DE LA DOCUMENTAC
GRAFICA DEL PATRIMONIO:
1.1 Documentacion Patrimonio. Blogue de Abauntz. (Navarra).
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illa, C. Mazo, M.C. Sopena, M. Martinez-Bea, R. Domingo (2009). “A paleolithic map from 13,660 calBP: engraved stone blocks from the
dalenian in Abauntz Cave ( Navarra, Spain)”. Journal of Human Evolution, 57, 99-11. (Grupo de Investigacion “Primeros Pobladores
del Valle Medio del Ebro”. Departamento de Ciencias de la Antigliedad. Universidad de Zaragoza.)
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3. EL PROBLEMA EN LA DOCUMENTACION GRAFICA DE
la relacion entre la heterogeneidad y su metodolog

3. ACCESO PUBLICO O DIVULGACION DE LA INFORMACION

Proceso de democratizacién del 3D. Consenso técnico-cientifico
Resultados y aplicaciones derivadas de la utilizacion del laser escéaner
junto con otras técnicas .

DATOS TOPOGRAFICOS\ - DIVULGACION YACCESB APLICACIONES MULTIMEDIA / OTRAS APLICACIONES \

PUBLICO
Archivo datos brutos Videos en 3D Ingenieria inversa
nimetria y secciones Estandarizacion Simulacién y reconstruccion virtual Estudio influencia térmica
s de nivel MDT Catalogacion. Base de datos Infografia Control geomorfolégico. Erosion
> elevacion Archivos web 3D. fichero htm Control dimensional. Auscultacion
Reproduccion del modelado Capacidad energética. Biomasa
3D Visualizaciones Implementacion en SIG
\ interactivas / Teledeteccion
Materializacion — Prototipado

\ Impresoras 3D /
RN ‘rﬁﬂ\‘ SCANNER
pint off . "FF-Flannurqu IMOUSTAIA
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“Valorizacion, difusion y estandarizacion de la documentacion geomeétrica del patrimoenior J- ARgEs

1. EXTRACTOS HISTORIOGRAFICOS COMO EJE
CONCEPTO DE LA DOCUMENTACION GRAFICA DEL PATRIN
2. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACTUAL

3. EL PROBLEMA DEL PATRIMONIO:
su heterogeneidad y sus formas de documentacion grafica

4. EL METODO EN OTROS SECTORES

5. RELACION Y APLICACION AL PATRIMONIO CULTURAL

6. DEFINICION DE LOS ESTANDARES BASICOS DENTRO DEL PATRIMONIO

7. EJEMPLOS APLICADOS AL PATRIMONIO

N EJEMPLO DE APLICACION ENTRE INSTITUCIONES
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4. EL METODO EN OTROS SECTORES: cémo actlar
documentar y estandarizar. ¢ Se pueden extrapolar metodc
a demandas similares con métodos diferentes.
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PROCESOS DE REGISTRO TRIDIMENSIO

Patrimonio cultural
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4. EL METODO EN OTROS SECTORES: como actllan otros sec

documentar y estandarizar. ¢ Se pueden extrapolar metodos?
Respuestas a preguntas similares con métodos diferentes.

Estandarizacion o normalizacion
- Organismos internacionales (ISO) (International Organization for Standarization)
- Organismos regionales

- Organizaciones privadas (ASME-ICONE)

Caso Industrial. Regulacion de estandares en la INDUSTRIA NUCLEAR

Organismo regulador en cada pais. ENC — Consejo de Seguridad Nuclear (CSN)
Normas emitidas a partir de los resultados/experiencia de las empresas (Westinghouse)

Generic Letter — Instrucciones del Consejo

Ultimo eslab6n: PROCEDIMIENTOS especificos para cada trabajo o tarea que se realice.

=80
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4. EL METODO EN OTROS SECTORES: como actlian otros sectores p
documentar y estandarizar. ¢ Se pueden extrapolar metodos?
Respuestas a preguntas similares con métodos diferentes.

2D Markus
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2. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACTUAL

3. EL PROBLEMA DEL PATRIMONIO:
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6. DEFINICION DE LOS ESTANDARES BASICOS DENTRO DEL PATRIMONIO
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N EJEMPLO DE APLICACION ENTRE INSTITUCIONES
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5. RELACION Y APLICACION AL PATRIMON

STANDARIZACION

DEMOCRATIZAR
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CONCEPTO DE LA DOCUMENTACION GRAFICA DEL PATRIN
2. CONCEPTO 3D EN LA SOCIEDAD ACTUAL

3. EL PROBLEMA DEL PATRIMONIO:
su heterogeneidad y sus formas de documentacion grafica
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6. Definicion de los estandares basicos
patrimonio. Unificacion, Especificacion, Simp

ESTANDARIZACION

Conceptualizacion
Metodologia que adapte y gestione la innovacion
tecnolégica

Organizada en una unificacién (formatos)—
especificacion (procedimientos. verificacion
geomeétrica)— simplificacion (democratizacion)

/\

Integracion bases de datos Formatos compatibles VERIFICACION. Repetibilidad. Procedimientos

WEB SERVER Software de usuario Obtencién de medidas Especificaciones ISO - ICOMOS
*.pdf 3D y localizacion de coordenadas Carta de Londres / Sevilla
*.html Z#q UTM ED50 / ETRS89 (x,y,2) www.londonchapter.org

*vrml E O » @ Paraeluso de lavisualizacién

L 2451 m tridimensional
[ —— en lainvestigacion divulgacién

del patrimonio cultural.
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Documentacion geométrica del arte rupestre:
Comarca del Matarrana.
Roca dels Moros, Els Gascons, La Fenellosa.
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# 3DReshaper (C) TECHNDDIGIT 1936-2006

DEF TriangularMesh
Shape { &

appearance Appearance { el ™ il " Lami B = P | s = e e = kA% % @B« oz

material Material { E

) N T A —

texture ImageTexture {

url ["IMG0335, IPG"]

repeats TRUE

repeatT TRUE
i
]
geometry IndexedFaceset {
coord Coordinate {

point [

-34, 6571924776006 -25.5380834521438 -2,51630164041959,

-34, 6558649423996 -28,833621747461 -2.51872358300001,

-34,6600142612352 -28.8409863530508 -2.51713632342353,
-34,6593909343232 -28.8458291674926 -2,51171871130216,
-34,6548253957321 -8, 8407477587452 -2,51214179923093,
-34, 6553929952662 —25.8278627033145 -2.52396339934459,
-34,GE06EE5923355 25, 8381840478525 -2.522007 969521086,
-34, 6631916826472 -28.8461338061709 -2,517596BREE6TE2,
-34,6628381194765 -28.8502515546654 -2,51268356371263,
-34, 6591980951944 -25,8457115031233 -2.50770102474564,
-34, 6574236089341 -25.8522242402918 -2,50135439989603,
-34,6EE 3688197487 -28.84594624048598 -2.50709264426733,
-34,6E80910118922 -28.8413463836016 -2.50596485732944,
-34, 6451952454247 -28, 8356543045029 -2,508366L75913,
-34, 6453160218038 -25.8316460469562 -2.51420718427685,
-34, 6514635459551 —25,8349912480768 -2.51493358396363,
-34,6E07927984579 -28, 8294486845767 -2.51910241265382,
-34,6492286543847 -28.8243154798028 -2,52381734384398,
-34, 6472763854475 -25.8207817159772 -2.5297 6389576667,
-34,6520977653184 —25.8242278286944 -2.53045849543095,
-34,6869307450209 -28.8235722909875 -2,52987818509153,
=34, 6E8R02218946] -28.8327818219644 -2,525580176000712,
= 02074071 = 28410C1£334C 0 C2RCNT1N93500;
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Documentacion Geomeétrica: Arte Rupes
Plano del Pulido (Caspe. Zaragoza)

i“"’“ Mumiber of Paints 285564
i Mimirmam Intensity 03817
“ Mmcimum Intensity o6l 14
Bad Face Min Depth Change 0, 1M
” - Bad Face Max Incidence Angle BT.000 dex
. ¥ i : %‘—P. Bad Face Marmal Angle Consmstancy 5000 deg
Sy Calor [, 255, 0]

ocumentacion sistémica del arte rupestre mediante el andlisis espectral del escaneado 3D de las estaciones pintadas en
Aragoén, Espafia.

S0 concreto del abrigo de La Vacada (Castellote, Teruel) y el covacho del Plano del Pulido (Caspe, Zaragoza).
Maria Sebastian Lépez , Antonio Uriarte, Jorge Angas y Manuel Bea.
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Documentacion Geomeétrica: Arte Rup
La Vacada (Castellote)

P Ny, f*- 3

- Dificultad logistica tanto del transporte
como del trabajo

- Control estructural del abrigo
-Control de erosién de las laderas

-Generaciéon de ortofotos

-Documentacion entorno /
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